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Algo ha fallado. Espera un momento e inténtalo de nuevo. DeutschEnglishFrancaisEspafiol La masa molar de una sustancia es la masa de un mol de esa sustancia. En el Sistema Internacional de Unidades se expresa en kilogramos por mol (kg / mol), pero mas comtinmente se expresa en gramos por mol (g / mol, 1 g/ mol = 10-3 kg / mol ):
METRO=metrono{\ Displaystyle M = {\ frac {m} {n}}}o : METRO{\ Displaystyle M} es la masa molar de la sustancia (kg / mol og / mol); metro{\ Displaystyle m} es la masa de una determinada cantidad de sustancia (kg o g); no{\ Displaystyle n}es la cantidad considerada (mol). Determinacién Particulas subatémicas Las masas molares del protéon y
del neutrdn son cercanas a 1 g/ mol : respectivamente 1,007 276 5y 1,008 664 9 g/ mol . La del electrén es aproximadamente 1.800 veces menor: 0.000 548 6 g/ mol . Is6topos La masa molar de un isétopo A ZX ( A es el nimero de masa del is6topo, es decir, el nimero de sus nucleones , Z es el nimero atéomico del isétopo, es decir, el nimero de
sus protones , X es el simbolo del elemento con nimero atémico Z ) estd cerca de A g / mol y depende relativamente poco Z . Masas molares de isétopos 14 6C y14 7N son, por ejemplo, 14,0032420 y 14,0030740 g/ mol, respectivamente. La masa molar de un isétopo es siempre menor que la suma de las masas molares de sus nucleones y electrones,
siendo la diferencia la energia de enlace de los nucleones dentro del ntcleo . Elementos quimicos La masa molar de un elemento quimico , conocida como masa molar atémica , es el promedio ponderado de las masas molares de sus diferentes isétopos, ponderado por sus proporciones en el elemento quimico que se encuentra en la superficie de la
Tierra (estas proporciones, llamadas naturales , son casi constantes para casi todos los elementos). Las masas atdmicas se enumeran en la tabla periddica de los elementos . Ejemplo: el elemento cloro existe en estado natural con las proporciones 75,77 y 24,23% de los dos is6topos 35 Cl y 37 Cl. Las masas molares de estos dos isétopos son
respectivamente 34,97 y 36,97 g/ mol . Por tanto, la masa molar del cloro es: 75,77x34,97+24,23x36,97100=35,45{\ displaystyle {\ frac {75,77 \ times 34,97 + 24,23 \ times 36,97} {100} } = 35,45} g/ mol.Cuerpos simples La masa molar de un cuerpo simple es simplemente el producto del nimero de dtomos en las moléculas de ese cuerpo por la
masa atémica. Ejemplo: oxigeno O 2tiene por masa molar la masa atémica del oxigeno multiplicada por dos, es decir 31,998 8 g/ mol . Cuerpos compuestos Compuestos moleculares La masa molar de un compuesto molecular (llamada masa molar molecular) se calcula sumando las masas molares de todos los elementos que componen sus moléculas
multiplicAndolas por los coeficientes de la férmula del compuesto . Ejemplos: Leemos en la tabla periddica de los elementos : M H=1,0 g/ mol ; MC =12,0 g/ mol ; MO =16,0 g/ mol. El agua tiene la formula empirica H2 0O, es: Magua=2MH + MO =2 x 1.0 + 16.0 = 18.0 g/ mol .La glucosa tiene la férmula empirica C 6 H12 O 6, es : M
glucosa=6MC+12MH+6M0O=6x120+12x1,0+6x 16,0 =180,0 g/ mol.La masa molar es numéricamente igual que el promedio ponderado de las masas de moléculas individuales expresadas en unidades atémicas (u). Este promedio estd ponderado por la abundancia de especies isotdpicas; por ejemplo, para CCl 4 las especies son 12 C
35Cl4,13C35Cl4,12C 35 Cl 337 Cl, etc. Solidos i6nicos Al igual que con los compuestos moleculares, primero se debe conocer la férmula bruta del sélido i6onico. Nuevamente, sumamos todas las masas molares para todos los elementos del sdlido, teniendo en cuenta las proporciones de cada elemento, y sumando las moléculas de agua en el
caso de los sélidos hidratados . Ejemplo: Sulfato de cobre (II) pentahidratado CuSO4 * 5H20: M =M (Cu) + M(S) +4 M (O) +5[2M (H) + M (0O)] =63.5+32.1 +4 x 16 + 5(2 + 16) = 249.6 g - mol -1 . Notas y referencias Notas T De esta masa es tedricamente necesario restar la energia de los enlaces interatomicos dividida por el cuadrado de
la velocidad de la luz (segun la férmula de equivalencia masa-energia de Einstein E = mc 2 ), pero en la practica esta correccion n no es significativo porque es demasiado pequeno. Ver también Articulos relacionados Topo Masa atomica Peso molecular Peso equivalente Volumen molar Resumen de cantidades de masa molecular Tamafio Definiciéon
Unidad Nota Numero de masa El nimero de nucleones en un atomo. Entero sin dimension. La diferencia entre el nimero de masa y la masa molecular del atomo proviene de las desigualdades en la energia de enlace nuclear y, por lo general, es menos del uno por ciento. Masa atomica La masa de un 4tomo o una molécula. ( kilogramo ) uma
Expresada en unidades de masa atomica , la medida de la masa atémica es igual a la de la masa molecular . Peso molecular Relacién entre la masa atémica de una molécula de este cuerpo y la unidad de masa atémica. Numero adimensional. Para un isétopo dado, la masa molecular es un poco diferente de su nimero de masa. Masa molar La masa de
un mol de una molécula (o de un atomo). (kg / mol) g / mol Expresada en gramos por mol , la medida de la masa molar es igual a la masa molecular . Unidad de masa atdmica (uma) La duodécima masa de un adtomo de carbono 12 . ( kilogramo ) Es igual a 1,66 x 10 —27 kg, apreciablemente la masa de un protén (1,672 x 10 —27 kg ) o de un neutrén
(1,675 x 10 —27 kg ), la diferencia corresponde a la energia de enlace nuclear del carbono. Mole (mol) Cantidad de materia en un sistema que contiene tantas entidades elementales como &tomos hay en 12 gramos de carbono 12. mole (mol) El nimero de entidades es el nimero de Avogadro , 6.022 x 10 23 mol —1 . T una y b de CODATA 2010. La
masa molar (simbolo M) de sustancia dada es una propiedad fisica definida como su masa por unidad de cantidad de sustancia.[1] Su unidad de medida en el SI es kilogramo por mol (kg/mol o kg-mol—1). Sin embargo, por razones histéricas, la masa molar es expresada casi siempre en gramos por mol (g/mol)... Elementos La masa molar de los atomos
de un elemento esta dado por el peso atémico de cada elemento[2] multiplicado por la constante de masa molar, Mu = 1x10-3 kg/mol = 1 g/mol.[3] Su valor numérico coincide con el de la masa molecular, pero expresado en gramos/mol en lugar de unidades de masa atémica (u), y se diferencia de ella en que mientras la masa molecular alude una
sola molécula, la masa molar corresponde a un mol (6,022x1023) de moléculas. Ejemplos: M(H) = 1,007 97(7) u X 1 g/mol = 1,007 97(7) g/mol. M(S) = 32,065(5) u x 1 g/mol = 32,065(5) g/mol. M(Cl) = 35,453(2) u x 1 g/mol = 35,453(2) g/mol. M(Fe) = 55,845(2) u X 1 g/mol = 55,845(2) g/mol. La multiplicacién por la constante de masa molar
asegura que el cdlculo es dimensionalmente correcto: los pesos atdémicos son cantidades adimensionales (i. e. nimeros puros, sin unidades) mientras que las masas molares tienen asociada una unidad asociada a una magnitud fisica (en este caso, g/mol). Usualmente algunos elementos son encontrados en forma molecular, como el hidrégeno (H2),
azufre (S8), cloro (Cl2), etc. La masa molar de las moléculas homonucleares es el nimero de atomos en cada molécula multiplicado por el peso atéomico del elemento constante, multiplicado por la constante de masa molar (Mu). Ejemplos: M(H2) = 2 x 1,007 97(7) u X 1 g/mol = 2,015 88(14) g/mol. M(S8) = 8 x 32,065(5) u x 1 g/mol =

256,52(4) g/mol. M(C12) = 2 x 35,453(2) u X 1 g/mol = 70,906(4) g/mol. Compuestos La masa molar de un compuesto esta dada por la suma de los pesos atéomicos estandar de los d&tomos que forman el compuesto, multiplicado por la constante de masa molar (Mu). Ejemplo: M(NaCl) = [22,989 769 28(2) + 35,453(2)] x 1 g/mol = 58,443(2) g/mol.
M(C12H22011) = ([12 x 12,010 7(8)] + [22 x1,007 94(7)] + [11 x15,999 4(3)]) x 1 g/mol = 342,297 (14) g/mol. Se puede definir una masa molar promedio para mezclas de compuestos.[1] Esto es particularmente importante en la ciencia de polimeros, donde moléculas de un polimero pueden tener distinto nimero de monémeros (polimeros no
uniformes).[4][5] Mezclas La masa molar promedio de mezclas M ~ {\displaystyle {\bar {M}}} pueden ser calculados mediante las fracciones molares (xi) de los compuestos y sus masas molares (Mi) como sigue: M ~ =3 ix i M i {\displaystyle {\bar {M}}=\sum {i}x {i}M _{i}} También puede ser calculado a partir de la fraccién de masa (wi) de los
compuestos: 1 /M~ =3 iwiMi {\displaystyle 1/{\bar {M}}=\sum {i}{\frac {w {i}}{M {i}}}} Por ejemplo, la masa molar promedio del aire seco es 28,97 g/mol. Cantidades relacionadas L.a masa molar estd fuertemente relacionada con la masa molar relativa (Mr) de un compuesto y con las masas atémicas estandar de los elementos
constituyentes. Sin embargo, debe ser distinguida de la masa molecular, la cual es la masa de una molécula de una composicién isotdpica particular, y no esta directamente relacionada con la masa atémica, que es la masa de un atomo de cierto is6topo. El dalton (Da), es usado a veces como unidad de la masa molar, especialmente en bioquimica, con
la definiciéon 1 Da = 1 g/mol, a pesar del hecho de que estrictamente es una constante de masa (1 Da =1 u = 1,660 538 921(73)x10—-27 kg).[6][3] El peso molecular (P.M.) es un antiguo término para lo que ahora se llama, mas correctamente, masa molar relativa (Mr).[7] Es una cantidad adimensional igual a la masa molar dividida por la constante de
masa molar. La definicidn técnica es que la masa molar relativa es una masa molar medida en una escala donde la masa molar de un 4tomo no enlazado de carbono-12, en reposo y en su estado fundamental, es 12. La primera definicién es equivalente a la completa, debido a la manera en que esta definida la constante de masa molar. Masa molecular
Articulo principal: Masa molecular La masa molecular (m) es la masa de determinada molécula: se mide en daltons (Da) o unidad de masa atémica unificada (u).[6] Moléculas diferentes de un mismo compuesto pueden tener masas moleculares distintas debido a que este puede contener diferentes is6topos de un mismo elemento. La masa molar es una
medida del promedio de la masa molecular de todas las moléculas de una muestra, y generalmente es la medida méas apropiada para trabajar con cantidades macroscépicas (que pueden ser pesadas) de una sustancia. La masas moleculares se calculan a partir de las masas atémicas relativas[8] de cada nucleido, mientras que las masas molares se
calculan a partir del peso atémico de cada elemento. El peso atémico considera la distribucién isotépica de cada elemento en una muestra dada (habitualmente se asume que es "normal"). Por ejemplo, el agua tiene una masa molar de 18,015 3(3) g/mol; sin embargo, moléculas individuales de agua tienen masas entre 18,010 564 686 3(15) uy

22,027 736 4(9) u, pertenecientes a las composiciones isotopicas 1H2160 y 2H2180, respectivamente. La distincién entre masa molar y masa molecular es importante debido a que las masas moleculares relativas pueden medirse directamente mediante espectometria, a menudo con una precision de pocas partes por milléon. Esta precision es
suficiente para determinar directamente la férmula quimica de una molécula.[9] Usos en la sintesis de ADN Este articulo o seccion necesita referencias que aparezcan en una publicacién acreditada.Este aviso fue puesto el 1 de octubre de 2012. El término peso atémico tiene un significado especifico cuando se utiliza en el contexto de la sintesis de
ADN: El término peso féormula (F.W.) tiene un significado especifico cuando se utiliza en el contexto de la sintesis del ADN: mientras que una nucleobase fosforamidita individual que ha de afiadirse a un polimero de ADN cuenta con grupos protectores y tiene su peso molecular estimado que incluye estos grupos, la cantidad de peso molecular afiadida
finalmente por esta nucleobase a un polimero de ADN se denomina peso féormula, es decir, el peso molecular de esta nucleobase dentro del polimero de ADN menos los grupos protectores. Precision e incertidumbres La precision con que se conoce cada masa molar depende de la precision de los pesos atémicos con los que es calculada. Se conoce la
mayoria de los pesos atémicos a una precision de al menos una parte en 10 000, siendo esta a menudo mucho mejor.[2] Sin embargo, el peso atémico del litio es una notable y seria excepcion.[10] La precision es adecuada para casi todos los usos quimicos normales: es mas preciso que la mayoria de los anélisis quimicos, y supera la pureza de la
mayoria de los reactivos de laboratorio. La precision de los pesos atéomicos, y por ende de las masas molares, esta limitado por el conocimiento de la distribucién isotopica del elemento. Si se requiere de un valor mas preciso, es necesario determinar la distribucién isotépica de la muestra investigada, la cual puede ser diferente de la distribucién
estandar usada para calcular el peso atomico estandar. Las distribuciones isotépicas de elementos diferentes de una muestra no son necesariamente independientes entre si: por ejemplo, una muestra que ha sido destilada estara enriquecida en el is6topo mas liviano de todos los elementos presentes. Esto complica el cédlculo de la incertidumbre
estandar de la masa molar. Una util convencién para el trabajo comun de laboratorio es poner entre paréntesis dos posiciones decimales de las masas molares para todos los célculos. Esto es mas riguroso de lo que usualmente es requerido, pero evita caer en errores de redondeo mediante los cadlculos. Cuando la masa molar es mayor a 1000 g/mol,
raramente es apropiado usar mas de una posicién decimal. Estas convenciones son seguidas en la mayoria de los valores tabulados de masas molares.[11] Medicién Las masas molares casi nunca se miden directamente. En vez de eso, pueden ser calculadas a partir de las masas atomicas estandar, las cuales son listadas con frecuencia en catalogos de
quimica y fichas de datos de seguridad (FDS). Las masas molares tipicamente varian entre: 1-238 g/mol para dtomos de elementos no sintéticos. 10-1000 g/mol para compuestos sencillos. 1000-5000,000 g/mol para polimeros, proteinas, fragmentos de ADN, etc. Si bien las masas molares son casi siempre, en la practica, calculadas a partir de los pesos
atémicos, también pueden ser medidas en ciertos casos. Tales mediciones son mucho menos precisas que las mediciones modernas de espectromia de masas utilizadas para medir los pesos atéomicos, y practicamente solo son de interés histérico. Todos los procedimientos confian en las propiedades coligativas, y cualquier disociacién del compuesto
debe ser tomada en cuenta. Densidad de vapor La medicion de la masa molar por densidad de vapor confia en el principio, enunciado originalmente por Amedeo Avogadro, que iguales volimenes de gases, bajo idénticas condiciones, contienen igual cantidad de particulas. Este principio se incluye en la ley de los gases ideales: pV=nRT
{\displaystyle pV=nRT\ } donde n es la cantidad de sustancia. La densidad de vapor (p) estd dada en términos de: p =n MV {\displaystyle \rho ={{nM} \over {V}}\ } Combinando estas dos ecuaciones se obtiene la expresion para la masa molar en términos de la densidad de vapor para condiciones conocidas de presién y temperatura: M = R T p p
{\displaystyle M={{RT\rho } \over {p}}\ } Descenso crioscopico El punto de congelacién de una disolucion es inferior que el del solvente puro, y el descenso crioscépico (AT) es directamente proporcional a la molaridad de la disoluciéon. Cuando la composicién estd expresada como molalidad, la constante proporcional es conocida como la constante
crioscopica (Kf) y es caracteristica para cada solvente. Si w representa el concentraciéon porcentual en peso de un soluto en disolucién, y suponiendo que el soluto no estd disuelto, la masa molar estd dada por: M = w Kf AT {\displaystyle M={{wK {f}} \over {\Delta T} }\ } Aumento ebulloscépico El punto de ebullicién de una disolucién de un soluto
no volatil es mayor que el de un solvente puro, y el aumento ebulloscépico (AT) es directamente proporcional a la molaridad de las disoluciones. Cuando la concentraciéon estd expresada en molalidad, la constante de proporcionalidad es conocida como constante ebulloscdpica (Kb) y es caracteristica para cada solvente. Si w representa la
concentraciéon porcentual en peso de una disolucion, y suponiendo que soluto no esta disuelto, la masa molar se obtiene por: M = w Kb AT . {\displaystyle M={{wK {b}} \over {\Delta T}}.\ } Referencias T a b International Union of Pure and Applied Chemistry (1993). Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry, 2da edicion, Oxford:
Blackwell Science. ISBN 0-632-03583-8. p. 41. Versién electréonica. 1T a b Wieser, M. E. (2006), «<Atomic Weights of the Elements 2005», Pure and Applied Chemistry 78 (11): 2051-2066, doi:10.1351/pac200678112051 . T a b P.J. Mohr, B.N. Taylor y D.B. Newell (2011), CODATA Recommended Values of the Fundamental Physical Constants: 2010.
Sistema creado por J. Baker, M. Douma y S. Kotochigova. National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD 20899. T Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (1984). «Note on the terminology for molar masses in polymer science». J. Polym. Sci., Polym. Lett. Ed. 22 (1): 57. Bibcode:1984JPoSL..22...57..
d0i:10.1002/p0l.1984.130220116. T Metanomski, W. V. (1991). Compendium of Macromolecular Nomenclature. Oxford: Blackwell Science. pp. 47-73. ISBN 0-632-02847-5. 1 a b International Bureau of Weights and Measures (2006), The International System of Units (SI) (8.2 edicién), p. 126, ISBN 92-822-2213-6 . T Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada. «relative molar mass». Compendium of Chemical Terminology. Version en linea (en inglés). T «Atomic Weights and Isotopic Compositions for All Elements». Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia. Consultado el 14 de octubre de 2007. T «Author Guidelines - Article Layout». RSC Publishing. Consultado el 14 de octubre de
2007. T Greenwood, Norman N.; Earnshaw, Alan (1997). Chemistry of the Elements (2.2 edicion). Butterworth-Heinemann. p. 21. ISBN 0080379419. 1 Ver, por ejemplo, Weast, R. C., ed. (1972). Handbook of Chemistry and Physics (53.2 edicién). Cleveland, OH: Chemical Rubber Co. Enlaces externos Calculadora en linea de masa molar. Muestra su
incertidumbre y las operaciones. Extension para Microsoft Excel para calculo de peso atomico y estequiometria. Incluye el peso atémico promedio e isotdpico. Datos: Q145623 Obtenido de «
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